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DPSOs - Workflow Monitoreo virtual de Pozos con Bombeo Mecanico
Una nueva forma de optimizar sus campos

APLICACIONES

Flujo de trabajo que permite, a los
ingenieros  involucrados en el
proceso de seguimiento y
optimizacion de la produccién,
realizar el monitoreo y visualizacién
de las condiciones operativas de las
unidades de bombeo mecénico, el
desempefio del equipo de subsuelo y
del pozo sin la necesidad de instalar
sensores en el fondo del pozo.

BENEFICIOS

Combinado con nuestro flujo de
trabajo para el modelado de pozos en
tiempo real, crea valor mediante la
toma de decisiones oportunas y
certeras gracias a:

= Capacidad de supervisar el
rendimiento y desempefio de los
pozos con un mayor alcance y
detalle con el que se realiza
diariamente en campo.

Reduce la exposicion del personal
a los riesgos relacionados con la
salud especialmente en tiempos de
pandemias y epidemias.

Reduce la exposicion del personal
a los riesgos relacionados con la
seguridad fisica especialmente en
campos lejanos con altos indices
de inseguridad.

CARACTERISITICAS

= Permite visualizar en tiempo real el
analisis nodal del pozo, determinar
el punto actual de operacion, asi
como oportunidades de
optimizacion.

= Permite visualizar en tiempo real
las condiciones de operacion de la
unidad de bombeo mecanico, asi
como las condiciones de subsuelo
del pozo con tan solo registrar la
presion en la tuberia de
revestimiento, la presion en el
cabezal del pozo y la carta
dinagréfica de superficie.

Permite visualizar en tiempo real el
analisis y diagnéstico de la carta
dinagréfica del pozo, basado en
algoritmos de inteligencia artificial.

ANTECEDENTES

Cuando las operaciones de produccion de hidrocarburos, en tierra o en mar, abarcan
grandes distancias geogréficas, o cuando las condiciones de operacién representan
un alto riesgo para la salud y seguridad del personal, la gestién de los pozos e
instalaciones de produccién se vuelven costosas, consumiendo tiempo y recursos.
Bajo estos escenarios, el monitoreo remoto permite a los operadores de campo tener
una vision virtual de los parametros de operacién de todos sus pozos para administrar
el desempefio de los mismos y el de sus instalaciones, identificar los problemas y

programar acciones para restablecer las condiciones de operacion.

Hoy dia, existe una amplia gama de empresas que proveen el servicio de transmisién
de datos de manera remota que permiten monitorear, registrar, almacenar, los datos
de forma continua y en tiempo real durante las 24 horas los 365 dias del afio, sin
embargo, este monitoreo esta enfocado a visualizar las variables de campo como son
presion, temperatura, fluidos inyectados, entre otros, lo que se traduce en el
seguimiento de variables operativas de superficie con un bajo conocimiento y
seguimiento al impacto que estas variables puedan tener en el pozoy en los sistemas

artificiales.

Por otro lado, el "Internet de las cosas" (I0T) esta impulsando el rapido ritmo de la
adopcién digital en multiples industrias. La industria del petroleo y el gas esta
comenzando una transformacién propia, cada vez méas buscando soluciones basadas
en el manejo y conocimiento del dato para aumentar la eficiencia de los procesos,
incrementar la rentabilidad, mejorar la eficiencia y, en dltima instancia, reducir los

costos basado en el uso de software de inteligencia artificial.

MONITOREO VIRTUAL DE POZOS CON BOMBEO MECANICO (VIRTUAL
MONITORING) DPSOs®

El flujo de trabajo para el Monitoreo Virtual (Virtual Monitoring) de pozos con bombeo
mecanico de nuestro software DPSOs® (Daily Production Surveillance & Optimization
system) es mucho méas que monitoreo de variables. Es una solucion que incluye flujos
de trabajo para el andlisis de sus datos de campo y viene a cerrar la brecha entre la
toma de informacion y las herramientas analiticas utilizadas en Ingenieria Petrolera
para el modelado de pozos, con el objetivo de proporcionar a los ingenieros,
operadores y gerentes una forma de organizar y visualizar en tiempo real los datos,
el resultado del procesamiento de los mismos, asi como las tendencias de produccion
de los pozos. El flujo de trabajo para el Monitoreo Virtual (Virtual Monitoring) de pozos
con bombeo mecanico proporciona a las compafiias productoras de hidrocarburos
una plataforma comun y compartida para la gestion de produccién mediante la cual

podra tomar mejores y mas rapidas decisiones para identificar areas de
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oportunidad, disminuir la produccién diferida e incrementar la
produccion de sus campos. El flujo de trabajo para el
Monitoreo Virtual (Virtual Monitoring) de pozos con bombeo
mecénico proporciona la informacién necesaria para que los
ingenieros de produccion incrementen la capacidad de
analizar rapida y facilmente los problemas de los pozos para
que se puedan aplicar acciones correctivas antes de que

incremente el impacto en la produccién de los pozos.

Mediante la modalidad de Software como Servicio (SaaS),
maximizamos la inversion de su campo digital (Digital Oil
Field) mediante la implementacién de nuevas formas de
operar y optimizar sus pozos con unidades de bombeo
mecanico gracias a que puede monitorear y visualizar sus
pozos, en tiempo real y en cualquier sitio geografico donde se

encuentre, mediante los siguientes tableros.

1. MONITOREO VIRTUAL DEL POZO
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Figura 1: Monitoreo virtual del pozo en tiempo real

En este tablero de control los ingenieros responsables de la
operacion y seguimiento de los pozos podran monitorear y
visualizar lo siguiente:

e Eficiencia de llenado y desplazamiento de la bomba
(produccién del pozo) en tiempo real.

e Condiciones de operacion de subsuelo, en tiempo real,
con base en los célculos realizados mediante el software
de inteligencia artificial.

e Condiciones de operacion de superficie.

e Parametros de operacién de la unidad de bombeo
mecanico.

e Caracteristicas de la unidad de bombeo mecéanico.

e Sarta de varillas (longitud, tipo y diametro).

e Caracteristicas de la bomba de fondo.

2. AFLUENCIA DEL POZO Y DESPLAZAMIENTO DE LA
BOMBA
Con base al flujo de trabajo para generar la IPR del pozo

se visualiza en tiempo real la siguiente informacion.

Ipr- Bomba Nivel dinamico Carta dinagrafica Andlisis y diagnostico

PWF: 15.96 kg/cm?
Afluencia: 21.02 bpd
AOF: 22.50 bpd
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Figura 2: Visualizacién en tiempo real de la curva IPR y puntos de
operacionl

e Curva IPR y AOF del pozo.

e Punto de operacion de acuerdo al modelo del pozo (Prod.
Modelo).

e Punto de operacién correspondiente al desplazamiento
de la bomba (Prod. Actual).

e Punto de operacion correspondiente al aporte del

yacimiento (Afluencia Actual).
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3. NIVEL DINAMICO DEL POZO

Ipr- Bomba Nivel dindmico Carta dinagréfica Anélisis y diagnostico

Nivel dindmico: 1,719 m
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Figura 3: Visualizacién en tiempo real del nivel dinamico de liquido
dentro del pozo

Nuestro flujo de trabajo basado en correlaciones de

ingenieria petrolera permite estimar en tiempo real el nivel

dindmico de liquido dentro del pozo lo que permite monitorear

y visualizar los siguientes parametros:

e Nivel dindmico en tiempo real y prediccion del
comportamiento del mismo en el tiempo.

e Sugerencia total de la bomba en tiempo real y prediccion
de su comportamiento en el tiempo.

e Presion de entrada en la bomba (PIP) en tiempo real y
prediccion de su comportamiento en el tiempo.

e Presion de fondo fluyente (PWF) en tiempo real y

prediccion de su comportamiento en el tiempo.

4. CARTA DINAGRAFICA

Contamos con la capacidad, instrumentos y equipos para
capturar y transmitir de manera remota la carta dinagréafica de
superficie y, en tiempo real, calcular y generar la carta
dinagréafica de fondo gracias al algoritmo y flujo de trabajo con
gue cuenta nuestro software DPSOs®, con base en la
resolucion de la ecuacion de onda bajo el método de
diferencias finitas. Tanto la carta dinagréafica de superficie, la
carta dinagrafica de fondo, asi como principales parametros
de operacion del sistema de bombeo mecanico pueden ser

monitoreadas y visualizadas en tiempo real.
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Toma de informacion de 13 carta: 2019-08-15 21:27 (9 meses)

Figura 4: Visualizacién en tiempo real de la carta dinagréafica y
condiciones de operacién de la bomba de fondo

e Carta dinagrafica de superficie y fondo generada en
tiempo real.

e Carga maxima y minima sobre la barra pulida.

e Determinacién de la maxima longitud de carrera.

e Determinacion de la longitud de carrera libre de gas.

e Carga de liquido sobre la bomba.

e Potencia.

e Capacidad volumétrica de la bomba al 100% de
capacidad.

e Eficiencia de llenado de la bomba.

e Desplazamiento efectivo de la bomba.

5. ANALISIS Y DIAGNOSTICO

DPSOs® cuenta con la inteligencia artificial desarrollada bajo
el concepto de Machine Learning y con una base de datos de
cartas dinagréficas para el reconocimiento de la carta de
fondo. Esta informacién puede ser monitoreada y visualizada
en tiempo real por los ingenieros responsables de la
operacion y optimizacién de los pozos con bombeo mecanico,
de tal manera que cuentan con las herramientas para tomar
mejores y mas rapidas  decisiones, identificar areas de
oportunidad y disminuir la produccion diferida de los pozos.
Nuestro flujo de trabajo permite monitorear y visualizar los

siguientes parametros:
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Figura 5: Visualizacion en tiempo real del andlisis y diagnéstico de la

carta dinagréafica

e Determinacion del Fo maximo

e Determinacion del Wrf

e Determinacion del Wrf + Fo maximo

e Andlisis y diagnoéstico en tiempo real de la carta
dinamométrica con base a nuestro algoritmo desarrollado
bajo el enfoque de “Machine Learning” para la

identificacién de la carta.

6. PRODUCCION ESTIMADA DE ACEITE EN TIEMPO
REAL

DPSOs® cuenta con algoritmos para el calculo en tiempo real

de la variacion de la produccion (incremento o pérdida) y esta

informacion es monitoreada y visualizada a través de nuestro

flujo de trabajo para el Monitoreo Virtual (Virtual Monitoring)

de pozos con bombeo mecanico.

Produccion estimada de aceite (bpd)
Modelo Promedio altimas 5 mediciones Urtima medicion Actual
17.00
2.09 149 15.51

Diferencia respecto a la produccion sctual

Promedio pérdida / incremento de produccion 11108

Figura 6: Visualizacién en tiempo real de la produccion del pozo

Produccién en tiempo real del pozo con base en las
condiciones actuales de operacion

Produccién estimada de acuerdo al modelo del pozo
Promedio de las 5 dltimas mediciones fisicas realizadas
al pozo

Promedio de la tltima medicion fisica realizada al pozo
Incremento o pérdida de produccién, en tiempo real,
respecto al modelo del pozo, al promedio de las Ultimas 5

mediciones y a la Ultima medicion realizada al pozo

En la era de la transformacién digital, DPSOs® contribuye a la
creacion de valor en sus Activos de Produccion.

Services

www.entencprois.com
jacolinaa@entecprois.com
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